Okoto 1/3 Polakéw ma grupe krwi A. Zasadniczo grupy krwi nie zmieniaja sie w ciagu
zycia, jednakze moze si¢ to zdarzy¢ np. po przeszczepie szpiku kostnego (biorca wy-
twarza wowczas krew z antygenami dawcy) lub w przypadku choroby nowotworowej
krwi, gdy dojdzie do zaburzenia wytwarzania antygenow na powierzchni erytrocytow.

5.3.2. Dziedziczenie czynnika Rh

Dziedziczenie grup krwi wiaze si¢ nie tylko z obecnoscig antygenéw A i B, lecz
takze zespotu kilku innych antygenéw zwanych czynnikiem Rh (wéréd tych antygenow
najczesciej wystepuje antygen D). Jego nazwa pochodzi od tacinskiej nazwy malpy rezus
(Rhesus), u ktdrej po raz pierwszy stwierdzono ten czynnik. Okoto 85% populacji ludzkiej
na powierzchni erytrocytéw ma antygen czynnika Rh. Osoby, ktére go majg, nazwano
Rh+, a te, ktére go nie maja — Rh-. Wystepowanie aglutynogenu Rh jest uwarunkowane
genem dominujacym R, natomiast brak tego antygenu jest spowodowany obecnoscia
genu recesywnego . Gen R wykazuje wigc pelng ekspresje zardwno w stanie homozy-
gotycznym (RR), jak i heterozygotycznym (Rr). Osoby nie majace antygenu Rh (15%
populacji) maja genotyp rr. Czynnik Rh jest dziedziczony w sposob prosty, mendlowski,
niezaleznie od czterech podstawowych grup krwi A, B, AB, 0. Gen R odpowiedzialny za
wystepowanie antygenu Rh odgrywa wazng role w zyciu plodu, moze by¢ bowiem przy-
czyna konfliktu serologicznego miedzy matka a rozwijajacym sie w jej fonie dzieckiem.
Ma to miejsce wowczas, gdy matka jest Rh- (rr), a dziecko odziedziczy po ojcu Rh+
(RR lub Rr). Cho¢ dla krwinek tozysko zasadniczo nie jest przepuszczalne, to w péZnym
okresie cigzy lub podczas porodu niewielka ilo§¢ krwinek dziecka moze si¢ przedosta¢
do krwiobiegu matki (ryc. 5.3). W takiej sytuacji antygeny obecne na powierzchni ery-
trocytow dziecka indukuja wytwarzanie przez limfocyty matki przeciwciala anty-Rh,
ktore jako drobne bialka moga swobodnie przechodzi¢ przez tozysko. W czasie kolejnej
ciazy ,,konfliktowej” przenikajace przez tozysko przeciwciala taczg si¢ z antygenami ery-
trocytéw plodu, doprowadzajac do ich aglutynacji. Erytrocyty sie rozpadaja, a zawarta
w nich hemoglobina rozpuszcza si¢ w osoczu i w tej postaci dociera do licznych na-
rzadow, ktore uszkadza. Dodatkowo dochodzi do anemii hemolitycznej. Konsekwencja
tych zmian moze by¢ nawet obumarcie ptodu.

Antygeny krwinkowe: anty-A, anty-B oraz Rh sg zlokalizowane na powierzchni
erytrocytow. Jednakze uklad grupowy ABO dziedziczy sie niezaleznie od ukladu
grupowego Rh.
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Ryc. 5.3. Konflikt serologiczny na tle czynnika Rh. Konflikt zachodzi tylko wéwczas, gdy kobieta jest
homozygota w genie recesywnym (rr), ktory zapewnia brak czynnika Rh, a jej dziecko odziedziczy
po ojcu gen (R) warunkujacy obecno$¢ tego czynnika. W pierwszej cigzy do konfliktu dochodzi tylko
wowczas, gdy fozysko jest nieszczelne i erytrocyty ptodu swobodnie przenikajg do organizmu matki.
W kolejnych konfliktowych ciazach, nawet przy szczelnym lozysku przeciwciala s juz obecne w or-
ganizmie matki (powstaly podczas wczesniejszego krwawego porodu). Jako drobne biatka penetrujg
tozysko i wywoluja aglutynacje krwinek dziecka

Pytania

1. Na czym polega krzyzowanie?
Jakie sg zalety krzyzowania niekrewniaczego, a jakie s3 wady krzyzowania wsob-
nego?

3. Zdefiniuj allele wielokrotne i oméw je na przykladzie grup krwi; ile alleli wyznacza
4 grupy krwi czlowieka: A, B, AB, 02

4. Jaka informacje zawieraja geny odpowiedzialne za grupy krwi i jaka jest wzajemna
sifa tych genow?

5. Jakie sg osobnicze konsekwencje niezgodnosci grup krwi?

Wyjasnij pojecia: antygen, przeciwcialo.

7. Omoéw czynnik Rh i jego dziedziczenie; na czym polega konflikt serologiczny
miedzy matka a ptodem na tle tego czynnika?

&

5.4. Chromosomowa teoria dziedziczenia Morgana

taczno$¢ mendelizmu z cytologia wykazal na poczatku XX w. Thomas H. Morgan
(amerykanski zoolog). Jako pierwszy dowiodl, ze chromosomy widoczne w jadrze ko-
moérkowym sg no$nikami gendéw. Zaobserwowat zjawisko rekombinacji materiatu gene-
tycznego w procesie crossing-over, czyli wymiane fragmentéw chromatyd w chromo-
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